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Abstract of FR2723490 

The electric motor comprises a shell (42) carrying a number of ferrite magnets (39,40) in the form of 
tiles. The magnets are held, and wedged axially within the shell by elastic spring lamellae (3,5) 
mounted on a cover (1) which fits on to the edges of the shell. The cover may consist of a cup-shaped 
outer element which serves as the seating for an external bearing mounted on the rotating shaft of the 
motor. 
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MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE COMME UN MOTEUR ELECTRIQUE A INDUCTEUR CONSTmiE PAR 
DES AIMANTS PERMANENTS. 

^t) La presents invention conceme una machine 6lectri- 
qDe toumanta comma un moteur 4lectr1que k Inducteur 
constitud par des almants pemfianents. 

La machine de rinventlon comporte una carcassa (42) 
portent das ferritas (39, 40) qui sont malntenuas at caldas 
axlalement sur la carcassa (42) par das lames eiastiques 
(3, 5) associ^ ^ un oouvercle (1) de fenneture de la car- 
cassa du cote du collecteur. 

Application k la fabrication de moteurs k collecteur. 
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La present e invention concerne une machine #lectrique 
tournante comme un tnoteur electrique H inducteur constitue par 
des aimants permanents. 

Dans I'etat de la technique, on sait constituer des 
machines tournantes comme des moteurs glectriques dont 
1' inducteur comporte une plurality d* aimants permanents qui 
sont disposes sur la face d'appui d'une carcasse ou d'un anneau 
de fermeture du flux magnStique. Dans une telle disposition, 
les ferrites menagent entre elles un espace dans lequel on 
vient placer un rotor bobine . Quand du courant circule dans 
certains bobinages, il s*etablit un champ tournant qui permet 
de faire tourner le rotor par rapport au champ magnStique fixe 
produit par les ferrites du stator. 

Lors de la fabrication du moteur, les ferrites sont 
presentees a 1 ' etat neutre dans la carcasse et viennent en 
position g§om6trique predgterrain^e grSce a des agrafes, ou 
encore H des cales avant d'etre notamment collies sur la 
surface correspondante de la carcasse. 

En particulier, deux operations delicates et entrainant 
des composants relativement coiiteux sont nScessaires dans une 
telle configuration de machine tournante. 

La premiere operation consiste a caler chaque ferrite 
par rapport k une ligne neutre geometrique qui correspondra a 
d'autres elements elect riques de la machine. Pour realiser ce 
calage, il faut disposer d' elements m^caniques de reference, 
comme des butees, dont la precision du placement determine 
largement la classe de f onctionnement du moteur electrique. 

La deuxieme operation consiste a fixer de fac^on 
permanente les ferrites dans la position de reglage. Pour 
realiser la fixation, on a propose de fixer les ferrites au 
moyen d' agrafes ou encore de les coller par une colle sp^ciale. 

Toutes ces operations sont longues S mettre en oeuvre 
et exigent du materiel et des composants couteux. De plus, 
elles entrainent un certain nombre d' inconvenient s lies par 
exemple au fait que la colle ne permet pas d'obtenir un procSd^ 
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de fabrication de machine tournante qui soit propre et sans 
defaut . 

La prfisente invention se propose ici de remSdier en 
particulier au probleme du maintien axial des ferrites dans la 
carcasse . 

En effet, la presente invention concerne une machine 
tournante du genre comportant un stator dot4 d'un anneau de 
fermeture d'un flux magnetique produit par une pluralite de 
ferrites en forme de tuiles. La machine de 1' invention se 
caracterise en ce que le stator comporte au moins un couvercle 
qui porte au moins une lame elastique d'appui d'un c6t€ des 
ferrites de fagon k realiser un calage et/ ou un maintien axial 
des ferrites. 

Selon un autre aspect de 1' invention, la lame elastique 
d'appui est montee sur une piece d'avancee disposee sur la 
circonfSrence de la machine. 

Selon un autre aspect de 1* invention, le couvercle 
porte deux lames Slastiques d'appui mont^es sur une pigce 
d'avancSe disposee sur la circonf ^rence de la machine. 

Selon un autre aspect de 1' invention, la pidce 
d'avanc6e est solidaire d'un couvercle de fermeture de la 
carcasse . 

Selon un autre aspect de 1* invention, le couvercle 
comporte une coupelle exterieure qui sert de logement a un 
palier exterieur monte sur I'arbre de rotation de la machine. 

Selon un autre aspect de 1' invention, le palier 
comporte une rotule munie de moyens de solidarisation a I'arbre 
de rotation et un capuchon elastique de fermeture du palier 
dots de bras elastiques d'appui sur une zone periphSrique de la 
rotule et qui est attache a une gorge d'une saillie cylindrique 
du couvercle de fermeture qui porte ladite coupelle. 

Selon un autre aspect de 1* invention, le couvercle est 
dote de bras dotes de cliquets de solidarisation a I'ouverture 
de la carcasse. 
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Selon un autre aspect de 1' invention, la machine 
conporte une plurality d'etriers chacun destine k maintenir les 
ferrites sur la carcasse et dote de bras souples qui sont 
ScartSs par 1 ' introduction de bras 41astiques solidaires de la 
piSce d'avancSe et qui Scartent les bras souples de I'fitrier 
pour rSaliser un maintien et/ ou un calage longitudinal des 
ferrites . 

Selon un autre aspect de 1' invention, les bras souples 
de chaque Strier portent a leurs extremites libres des crochets 
de retenue axiale des ferrites. 

Selon un autre aspect de 1' invention, le couvercle 
porte aussi un porte- balais destine a recevoir des balais pour 
alimenter un collecteur monte sur I'arbre de rotation. 

Selon un autre aspect de 1' invention, le couvercle 
porte un puits cylindrique, a I'interieur duquel tourne le 
collecteur de ladite machine, de maniere a prot^ger ledit 
collecteur des impuretes prSsentes S 1 ' interieur de la machine. 

D'autres avantages et caracteristiques de la prSsente 
invention seront mieux compris k l*aide de la description et 
des figures qui sont : 

- la figure 1 : une vue axiale, en coupe, schSmatique 
d*un couvercle de machine elect rique selon un mode pr6f6rg de 
realisation de 1' invention ; 

- la figure 2 : une vue en coupe partielle de montage 
d'un moteur electrique utilisant le couvercle de la figure 1. 

A la figure 1, on a represents en coupe partielle le 
couvercle 1 destine a etre monte a I'extremite ouverte d'une 
carcasse cylindrique (non representee) a la surface interieure 
de laquelle ont ete prealablement montees des ferrites en forme 
de tuiles cylindriques . 

II comporte un ensemble 2 de lames Slastiques d'appui 
d'un cdt6 des ferrites. L' ensemble 2 de lames elastiques 
d'appui est monte sur une piece d'avancSe 7 allongSe et dirigSe 
vers I'intSrieur de la machine en direction du c6tg des 
ferrites que I'on cherche a caler ou a maintenir axialement. La 
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pidce d'avanc^e 7 est obtenue par moulage et elle est dispos^e 
lateralement sur la peripherie du couvercle 1. 

Dans un mode de realisation, non represents aux 
dessins, le couvercle de 1' invention comporte au moins une 
piSce d'avancSe 7 ainsi qu'au moins un ensemble de lames 
elastigues d'appui. 

L' ensemble de lames eiastiques d'appui prSsente pour 
chague piece d'avancee 7 une paire de lames laterales 3 et 5 
relives ^ la piece d'avancee 7 par des bras souples 
respect ivement 4 et 6. 

Dans un mode de realisation, les lames laterales 3 et 5 
sont conformees de facjon a adapter a un cote d*une ferrite en 
forme de tuile. Elles dont done disposees ici dans un plan 
perpendiculaire a I'axe de la machine tournante. 

Dans le mode de realisation prefere de 1* invention, la 
piece d'avancee 7 se poursuit axialement par deux bras souples 
8 et 10 sSparSs par une fente 12, extremity des bras souples 
8 et 10 est conformSe en forme de coin ou de c6ne 9 et 11, de 
fagon ^ s' engager k force k I'intgrieur d'un 6trier tel qu'il 
sera dScrit ultSrieurement IL I'aide de la figure 2, 

A cet effet, I'extremite du bras souple 8 presente un 
profil exterieur de pente descendante 9 a la figure 1, tandis 
que I'extrSmite du bras souple 10 presente un profil extSrieur 
de pente montante 11 S la figure 1. 

Le couvercle 1 comporte un corps cylindrique 18 dont le 
bord peripherique est destine a venir s' adapter sur un c6t6 
ouvert de la carcasse qui contient les ferrites. 

Dans le mode de realisation prefere represents aux 
figures, la fixation du couvercle 1 a la carcasse est realisee 
par des bras comme 13 et 14, relat ivement souples, et qui 
portent des cliquets destines a venir dans des cavites prevues 
k cet effet sur le c6te ouvert de la carcasse de fagon a fixer 
le couvercle 1 adapte au cote ouvert de la carcasse. 

Par ailleurs, le couvercle prSsente une face 
d'extremite, a gauche a la figure 1, qui comporte une coupelle 
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24 pratiquee par moulage de I'alesage central a travers lequel 
est introduit I'arbre de rotation 27, represents partiellement 
i la figure 1. 

L'arbre de rotation porte aussi une rotule 26, ici 
r6alis6e en deux demies spheres qui sont solidarisSes ensemble 
sur une portion predeterminee de I'arbre par des moyens de 
solidarisation, non reprSsentes, mais connus en soi. 

De 1* autre c6t6 de la coupelle 24, I'arbre de rotation 
27 porte success ivement, et a I'intSrieur du moteur, un 
collecteur cylindrique et un pacjuet rotorique constitue de 
toles en acier magnetique, perce d'encoches dans lesquelles 
sont installees les parties rectilignes actives de bobinages de 
fils de cuivre dont les extremites correspondantes sont soudees 
a des lames du collecteur (non visible au dessin) . 

La coupelle 24 est creee a I'interieur de I'alesage sur 
tine saillie cylindrique 21 du couvercle, S I'exterieur de 
celui- ci. Elle prSsente Sl sa base pres du plateau exterieur du 
couvercle, une gorge p6riph6rique 20 qui re?oit les extrSmitfis 
de bras souples 25, realises en un mat§riau Slastique comme un 
acier ressort, d'un capuchon 19. Chaque bras souple 25 comporte 
une partie d'appui sur la zone periphSrique prSvue S cet effet 
de la rotule 26. L* ensemble des bras souples 25 est r§unie sur 
un anneau percS d'un alesage 28 pour le passage de I'arbre et 
les extremites des bras souples 25 se recourbent autour de la 
saillie dans une partie en forme d' anneau 23, puis en forme de 
cylindre 22 et enfin affectent un retour dans la gorge 
pSriphSrique 20 de la saillie 21, de fagon S constituer un 
palier de rotation de I'arbre, qui est dispose a I'exterieur. 

Cette disposition externe du palier est un avantage 
important de 1* invention. En effet, notamment du cote du 
collecteur, le frottement des balais realises en graphite, sur 
les lames de cuivre dur du collecteur, la presence frequent e de 
graisse de lubrif ication des paliers par roulement ou par 
rotule internes, entrainent un encrassement des lames du 
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collecteur qui finissent par §tre court- circuitees 
Slectriquement . 

De plus, les particules de cuivre, et de carbone 
dStachees des parties en frottement ont tendance k s*6jecter 
dans la cage de roulement des roulements ou rotules internes. 

La disposition exterieure du palier limite 
considSrablement les risgues d' encrassement du palier et/ ou du 
collecteur. 

Par ailleurs, cette disposition exterieure du palier, 
et sa realisation sous forme d'une rotule est une solution qui 
rend plus facile le montage du rotor lorsque I'on ferme la 
machine tournante aprds 1' insertion du rotor bobine au bout de 
son arbre de rotation, dans le puits statorique menage entre 
les ferrites en forme de tuiles cylindriques . 

En effet, il suffit d^appuyer avec un effort suffisant 
pour permettre 1 * enclenchement des cliquets des bras 13 et 14 
de fa^on Sl ce que le couvercle 1 soit fixg sur la carcasse, et 
pour que les lames Slastiques d*appui repoussent le quatriSme 
c6t€ des ferrites. De ce fait, il est ensuite possible de fixer 
par les moyens de solidarisation la rotule par ses deux demies 
spheres en calant axialement le rotor, ce qui n'est pas 
possible dans d*autres modes de realisation de paliers 
intirieurs . 

Le collecteur, non reprSsente dans les dessins est fix^ 
avant son montage sur le couvercle 1, sur 1' arbre de rotation II 
droite de la section 3 0 de celui- ci sur la figure 1, dans une 
zone du couvercle l protegee par un puits cylindrique 17, 
centre sur I'axe de rotation et au niveau de porte- balais 31 
qui ne sont pas directement concernes par 1' invention. 

En particulier, 1' ensemble des elements decrits en 
relation avec le couvercle 1, dit couvercle du cote du 
collecteur, peuvent §tre obtenus par moulage d'un mat^riau 
plastique convenable. 

A la figure 2, on a represents une coupe partielle 
d'une machine tournante selon 1' invention, le couvercle 1 €tant 
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dispose sur la carcasse 42. Les Elements repris de la figure 1 
portent les memes numeros de reference et ne sont pas decrits 
plus avant. 

La carcasse 42 est realisee en un mat^riau magnetique, 
5 comme un anneau de fermeture des lignes de flux magnetique 
ggnSrges par des ferrites 39 et 40 dispos^es sur la face 
d'appui, ici la face intSrieure, de la carcasse 42. 

Dans un mode de realisation precite, mais non 
directement dessinS, la pidce d'avancee de 1' invention se 
10 termine par les lames eiastiques d'appui 3 et 5 qui viennent 
appuyer sur le quatrieme cote des ferrites en forme de tuiles 
cylindriques, cote regardant le couvercle 1 du cote du 
collecteur , 

Le couvercle 1 est solidarise a la carcasse 42 par son 
15 cote ouvert correspondant grace aux clique ts 15 et 16 qui 
pendtrent dans des logements convenables 43 et 44 pratiques sur 
la carcasse 42. 

Une fois en place sur la carcasse 42, le couvercle 1 
par 1' ensemble 2 de lames eiastiques d'appui permet d'exercer 
20 un appui sur les ferrites de fagon i realiser un calage et/ ou 
un maintien axial. 

Dans le mode de realisation prefere, represente S la 
figure 2, la machine eiectrique tournante de 1' invention 
presente aussi des etriers 41, 35, 36 solidaires des cdtes de 
25 la carcasse 42, ou eventuellement , du couvercle du cote oppose 
au collecteur, a droite au dessin, et non represente. 

Chaque etrier comporte sur 1 * interface entre deux 
ferrites successives 39, 40, deux bras souples 3 5 et 36 
attaches Sl une piece de liaison 41. Les bras souples menagent 
30 un espace entre eux de fagon a recevoir les parties en pente 9, 
11 et les bras 8 et 10 attaches a la piece d'avancee 7. 

Lors de leur introduction, au dessin de la gauche vers 
la droite, les bras 8 et 10 ont tendance k ecarter les bras 35 
et 36 et ^ les appuyer sur les cotes longitudinaux des 
35 ferrites, c[u'elles maintiennent . Puis, en bout de course, les 
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lames glastigues d'appui 3 et 5 realisent le calage et le 
maintlen axial des ferrites. 

Dans un mode de realisation, les bras 35 et 36 de 
I'Strier 41, 35, 36 prSsentent des crochets 37 et 38 a leurs 
extrfimites libres de fagon ^ retenir le quatridme cot6 (a 
gauche au dessin) des ferrites. Les crochets permettent en 
particulier de maintenir- les ferrites axialement avant que la 
carcasse ne soit ferm^e par le couvercle 1 du c6t€ du 
collecteur . 

II existe autant d' ensembles d'appui elastique qu'il y 
a d* intervalles entre ferrites, et ils sont disposes sur la 
circonf erence de I'extremite du couvercle du cote du 
collecteur. lis correspondent dans le mode de realisation 
prefere aux etriers disposes entre les ferrites, 
circonferentiellement sur la carcasse. 

La pr^sente invention a ete d^crite k I'aide d'un mode 
prefere de realisation mais elle englobe toutes variantes. Des 
modifications sont possibles, en particulier il est possible de 
disposer 1' ensemble Elastique 2 directement sur la carcasse 42, 
ou encore de 1 ' introduire Sl travers une ouverture du couvercle 
1 avec un moyen de solidarisation. 

II est aussi possible de rendre permanent le montage du 
couvercle, par d'autres moyens que les cliquets par exemple par 
sertissage en plusieurs points de la carcasse. 

De meme, les appuis sur les cotes longitudinaux des 
ferrites peuvent se faire sur toute leur etendue ou en au moins 
une zone restreinte. Dans un mode de realisation, le bord des 
ferrites presente une forme adaptee a des questions de 
magn^tisme (detalonnage, coupe biaise, ...) et le contact a 
lieu en fonction de ces imperatifs. 
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RBVEMDIGATIQMS 

1. Machine tournante du genre comportant un stator dotfi 
d'vin anneau (42) de fermeture d'un flux magnet ique produit par 
5 une plurality de ferrites (39, 40) en forme de tuiles, 
caract^risee en ce que le stator comporte au moins un couvercle 
(1) qui porte au moins une lame Slastique d'appui (3, 5) d'lin 
c6t6 des ferrites (39, 40) de fa9on t rSaliser un calage et/ ou 
un maintien axial des ferrites. 
10 2. Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce 

que la lame elastique d'appui (3, 5) est montee sur une piece 
d'avanc^e (7) disposee sur la circonf erence de la machine. 

3. Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le couvercle (1) porte deux lames elastiques d'appui (3, 5) 

15 mont^es sur une pi^ce d'avancee (7) disposee sur la 
circonf 6rence de la machine. 

4. Machine selon I'une des revendi cat ions 2 ou 3, 
caracterisee en ce que la piece d'avancee (7) est solidaire 
d'un couvercle (1) de fermeture de la carcasse (42) . 

20 5- Machine selon la revendication 4, caracterisee en ce 

que le couvercle comporte une coupelle (24) extSrieure qui sert 
de logement k \m palier exterieur (22 - 26, 28) mont^ sur 
I'arbre de rotation (27, 30) de la machine. 

6. Machine selon la revendication S, caracterisee en ce 
25 que le palier comporte une rotule (26) munie de moyens de 

solidarisation a I'arbre de rotation (27) et un capuchon 
elastique (19) de fermeture du palier, dote de bras elastiques 
d'appui (25) sur une zone peripherique de la rotule (26), et 
qui est attache a une gorge (20) d'une saillie cylindrique (21) 
30 du couvercle (1) de fermeture qui porte ladite coupelle (24) . 

7. Machine selon la revendication 4, caracterisee en ce 
que le couvercle (1) est dote de bras (13, 14) dotes de 
cliquets (15, 16) de solidarisation a I'ouverture de la 
carcasse (42) . 

35 8. Machine selon I'une des revendications precedentes, 

caracterisee en ce qu'elle comporte une pluralite d'etriers 
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10 

(35, 36, 41) chacun destine a maintenir les ferrites (39, 40) 
sur la carcasse (42) et dot^ de bras souples (35, 36) qui sent 
ficartSs par 1 ' introduction de bras Slastiques (8, 10) 
solidaires de la pidce d'avancSe (7) pour r6aliser un maintien 
5 et/ ou un calage longitudinal des ferrites (39, 40) . 

9. Machine selon la revendication 8, caractSrisSe en ce 
que les bras souples (35, 36) de chaque e trier portent k leurs 
extr^mitSs libres des crochets (37, 38) de retenue cuciale des 
ferrites (39, 40) . 

10 10. Machine selon la revendication 4, caracterisee en 

ce que le couvercle (1) porte aussi un porte- balais (31) 
destine a recevoir des balais pour alimenter un collecteur 
monte sur I'arbre de rotation (30). 

11. Machine selon la revendication 10, caracterisee en 

15 ce que le couvercle porte un puits cylindrique (17), a 
I'intSrieur duquel tourne le collecteur de ladite machine, de 
maniere a proteger ledit collecteur des impuretes pr^sentes ^ 
I'intSrieur de la machine. 

20 
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